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11.2.3控制与站用电源

由站用 DC110V或 DC220V直流系统提供控制电源，设备控制回路中的交流控制电压是

单相 AC220V。

变电站的动力电源是三相四线制， 50Hz、AC400/230V。用电设备的端电压分别是 380V

和 220V，其电压波动范围是±10%，相应频率波动范围是±5%。与之联接的所有电气设备和

仪器，应在电压和频率同时按同一方向波动条件下安全运行。

11.3 220kV 三相一体变压器一次、二次及土建接口要求

11.3.1电气一次接口

1）一次接线端子

变压器每个套管应有一个可变化方向的平板式接线端子，端子板具体尺寸要求如下图所示，

以便于接线安装。套管端子板应能承受引线张力和重力引起的力矩而不发生变形。

a b c

a 适用于额定电流 3150～4000A ，b 适用于额定电流 2000～2500A，c 适用于额定电流 630～1600A

2）设备外形及基础

图中变压器结构外形不做强制规定；，总体外形、基础尺寸参照 240MVA变压器绘制，为引

导性条款。

三相一体变压器基础安装图
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11.3.2电气二次接口

本条款为非强制性条款

1）有载调压控制箱端子排接口图
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2）冷却装置控制箱二次接口图
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3）本体接线箱二次接口图
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11.3.3控制与站用电源

由站用 DC110V或 DC220V直流系统提供控制电源，设备控制回路中的交流控制电压是单

相 AC220V。

变电站的动力电源是三相四线制，50Hz、AC400/230V。用电设备的端电压分别是 380V和

220V，其电压波动范围是±10%，相应频率波动范围是±5%。与之联接的所有电气设备和仪器，

应在电压和频率同时按同一方向波动条件下安全运行。

11.4 110kV 三相双绕组交流电力变压器一次、二次及土建接口要求

11.4.1电气一次接口

11.4.1.1外观尺寸

三相双绕组变压器外形尺寸 20MVA容量不大于 7.0m×5.0m，40/50/63MVA容量不大于

7.2m×5.5m。主变各侧引出套管、中性点套管、储油柜、散热片的相对布置位置应按图 11.1、

11.2要求进行布置。调压开关布置在中性点侧，主变控制箱布置在储油柜下方。

高压套管、高压中性点套管及储油柜油位显示装置统一朝向正面。

油箱上应有吊攀，其下部应设置千斤顶座。变压器应能在其主轴线和短轴线方向在平面上

滑动或在管子上滚动，油箱上应有用于双向拖动的拖耳。
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图 11.1 110/10kV 20MVA 三相双绕组变压器平面布置图

图 11.2 110/10kV 40/50/63MVA 三相双绕组变压器平面布置图

11.4.1.2 引接线形式

变压器每个套管应有一个可变化方向的平板式接线端子，材质为铜，表面镀银且平滑无划

痕以便于接线安装。套管端子板应有能承受引线张力和重力引起的力矩而不发生变形。变压器



第 57页

高中压侧引线一般采用软导线连接，以防止过高应力的产生；低压侧采用硬母线连接，与主变

连接时应有伸缩金具。主变 10kV侧为方便引出，必要时，主变本体应带出线支撑架，支架的

固定不与散热片接触。各电压等级端子板详见图 11.3

图 11.3 110kV 三相双绕组变压器接线套管示意图

11.4.1.3 接地

1）主变本体接地

主变本体设有两个接地端子，并有永久性的金属指示牌以“ ”符号标明。主地网与本体

接地端子采用螺栓搭接。接地端子搭接面上设两个螺栓，横向分布，螺栓统一采用M16，接

地端子螺栓中心线距底座基础 300mm。

接地引线地面以上部分采用黄绿接地漆标识，接地漆的间隔宽度、顺序一致。主变本体接

地详见图 11.4。
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图 11.4 110kV 变压器本体接地详图

2）主变夹件、铁芯接地

主变夹件、铁芯应分开接地。夹件、铁芯接地点各设一个接地端子，主地网与接地端子采

用螺栓搭接。接地端子搭接面上设两个螺栓，竖向分布，螺栓统一采用M10，螺栓中心线距

底座基础 300mm。

接地引线地面以上部分采用黄绿接地漆标识，接地漆的间隔宽度、顺序一致。主变铁芯、

夹件接地详见图 11.5。

图 11.5 110kV 变压器铁芯、夹件接地详图

11.4.2电气二次接口

本条款为非强制性条款

11.4.2.1有载调压控制箱二次接口

有载调压开关厂家包括MR、ABB及国产厂家等，由于国内外厂家提供的端子排内容差

异较大，且难以统一，本次接口内容仅提供功能完全的可参考端子排，请参见图 11.6。
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a.“有载调压开关动作未完成”为可选信号。

b.端子排应同时提供 BCD码和一对一空接点两种接口。

c.加热及照明电源不单独从交流屏引接。
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图 11.6 有载调压机构端子排

11.4.2.2风冷控制箱二次接口

考虑到 110kV主变风冷为可配功能，故此部分内容应可选择，请参见图 11.7。

a.冷却器全停故障信号应该与其它信号分开，单独引至端子排，正负接点分开。

b.冷却器电源应该引两路三相交流电源，并将切换后的电源引至端子排。
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图 11.7 风冷控制箱端子排

11.4.2.3 主变本体端子箱二次接口
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主变本体端子箱包括了主变套管侧 CT、主变中性点 CT、主变本体非电量信号等内容，

请参见附图 11.8。

1）主变套管 CT二次端子布置时根据用途先按每组 CT，后按三相来布置。

2）CT二次绕组中间触头也应该上端子排。

3）套管 CT极性应该为 P1靠母线侧；中性点 CT极性应该为 P1靠主变侧。

4）主变本体非电量信号公共端应该分开布置。

5）压力释放阀提供的两副接点同时动作，厂家应标明信号或跳闸。

6）有载调压轻瓦斯为可选信号。

7）三组温度信号应标明 4～20mA直流。

8）主变本体交流空开跳闸及加热回路交流空开跳闸应该发信。

9）主变本体端子箱、风冷控制箱及有载调压机构箱之间的联络电缆由变压器厂家提供并

负责连接。
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图 11.8 本体端子箱端子排

11.4.3.2储油池

主变基础周围设置储油池，油坑长、宽尺寸应比主变外廓尺寸每边大 1m。
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图 11.9 110/10kV 三相双绕组 20MVA 变压器基础布置图

（注：具体工程中，基础中心线应适当向器身中心线方向偏移，偏移量须根据具体情况确定）

图 11.10 110/10kV 三相双绕组 40/50/63MVA 变压器基础布置图

（注：具体工程中，基础中心线应适当向器身中心线方向偏移，偏移量须根据具体情况确定）

11.4.3.3设备荷载
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主变总重量 20MVA 小于 60吨，40/50/63MVA小于 100吨。

11.5 110kV 三相三绕组交流电力变压器一次、二次及土建接口要求

11.5.1电气一次接口

11.5.1.1 外观尺寸

三相三绕组变压器外形尺寸 20MVA容量不大于 7.0m×5.0m，40/50/63MVA容量不大于

8.0m×5.8m。主变各侧引出套管、中性点套管、储油柜、散热片的相对布置位置应按图 11.1、

11.2要求进行布置。调压开关布置在中性点侧，主变控制箱布置在储油柜下方。

高压套管、高压中性点套管及储油柜油位显示装置统一朝向正面；中压及中压中性点套管

的油位显示装置（若有）统一朝向主变背面，应保证运行人员站立于主变背面方向、离主变背

面散热器净距 2米的位置时能直接观察到中压及中压中性点套管的油位显示。

油箱上应有吊攀，其下部应设置千斤顶座。变压器应能在其主轴线和短轴线方向在平面上

滑动或在管子上滚动，油箱上应有用于双向拖动的拖耳。

图

11.1 110/10kV 20MVA 三相三绕组变压器平面布置图



第 68页

图 11.2 110/10kV 40/50/63MVA 三相三绕组变压器平面布置图

11.5.1.2 引接线形式

变压器每个套管应有一个可变化方向的平板式接线端子，材质为铜，表面镀银且平滑无划

痕以便于接线安装。套管端子板应有能承受引线张力和重力引起的力矩而不发生变形。变压器

高中压侧引线一般采用软导线连接，以防止过高应力的产生；低压侧采用硬母线连接，与主变

连接时应有伸缩金具。主变 10kV侧为方便引出，必要时，主变本体应带出线支撑架，支架的

固定不与散热片接触。各电压等级端子板详见图 11.3：
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图 11.3 110kV 三相三绕组变压器接线套管示意图

11.5.1.3 接地

1）主变本体接地

主变本体设有两个接地端子，并有永久性的金属指示牌以“ ”符号标明。主地网与本

体接地端子采用螺栓搭接。接地端子搭接面上设两个螺栓，横向分布，螺栓统一采用M18，

接地端子螺栓中心线距底座基础 400mm。

接地引线地面以上部分采用黄绿接地漆标识，接地漆的间隔宽度、顺序一致。主变本体接

地详见图 11.4。
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图 11.4 110kV 变压器本体接地详图

2） 主变夹件、铁芯接地

主变夹件、铁芯应分开接地。夹件、铁芯接地点各设一个接地端子，主地网与接地端子采

用螺栓搭接。接地端子搭接面上设两个螺栓，竖向分布，螺栓统一采用M10，螺栓中心线距

底座基础 300mm。

接地引线地面以上部分采用黄绿接地漆标识，接地漆的间隔宽度、顺序一致。主变铁芯、

夹件接地详见图 11.5。

图 11.5 110kV 变压器铁芯、夹件接地详图

11.5.2 电气二次接口

本条款为非强制性条款

11.5.2.1有载调压控制箱二次接口

有载调压开关厂家包括MR、ABB及国产厂家等，由于国内外厂家提供的端子排内容差

异较大，且难以统一，本次接口内容仅提供功能完全的可参考端子排，请参见图 11.6。

1）“有载调压开关动作未完成”为可选信号。

2）端子排应同时提供 BCD码和一对一空接点两种接口。

3）加热及照明电源不单独从交流屏引接。
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图 11.6 有载调压机构端子排

11.5.2.2 风冷控制箱二次接口

考虑到 110kV主变风冷为可配功能，故此部分内容应可选择，请参见图 4.7。

1）冷却器全停故障信号应该与其它信号分开，单独引至端子排，正负接点分开。

2）冷却器电源应该引两路三相交流电源，并将切换后的电源引至端子排。
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图 11.7 风冷控制箱端子排

11.5.2.3 主变本体端子箱二次接口
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主变本体端子箱包括了主变套管侧 CT、主变中性点 CT、主变本体非电量信号等内容，

请参见附图 11.8。

1）主变套管 CT二次端子布置时根据用途先按每组 CT，后按三相来布置。

2）CT二次绕组中间触头也应该上端子排。

3）套管 CT极性应该为 P1靠母线侧；中性点 CT极性应该为 P1靠主变侧。

4）主变本体非电量信号公共端应该分开布置。

5）压力释放阀提供的两副接点同时动作，厂家应标明信号或跳闸。

6）有载调压轻瓦斯为可选信号。

7）三组温度信号应标明 4～20mA直流。

8）主变本体交流空开跳闸及加热回路交流空开跳闸应该发信。

9）主变本体端子箱、风冷控制箱及有载调压机构箱之间的联络电缆由变压器厂家提供并

负责连接。
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图 11.8 本体端子箱端子排

11.5.3土建接口

11.5.3.2储油池

主变基础周围设置储油池，油坑长、宽尺寸应比主变外廓尺寸每边大 1m。
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图 11.9 110/35/10kV 三相三绕组 20MVA 变压器基础布置图

（注：具体工程中，基础中心线应适当向器身中心线方向偏移，偏移量须根据具体情

况确定）
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图 11.10 110/35/10kV三相三绕组 40/50/63MVA变压器基础布置图

（注：具体工程中，基础中心线应适当向器身中心线方向偏移，偏移量须根据具体情况确定）

11.5.3.3 设备荷载

主变总重量 20MVA 小于 60吨，40/50/63MVA小于 110吨。

12 LCC 数据文件

根据设备全生命周期成本（LCC）管理要求，投标方应如实填写表 12：设备投资成本费

用表。同时投标方还应提供专用工具、备品备件、在线监测装置的详细清单。

表 12 设备投资成本费用表 （投标方填写）

序

号
设备型号

数

量

单

价

专用工具

费

备品备

件费

在 线 监 测

装置费

现场服

务费

供货方

运输费
合计


